Figura 1, Panoramica del Valle del Genal. La linea de irboles sin
hoja dibuja el recorrido del rio Genal en el fondo del Valle,

Figura 2. Muestreo de peces en el rio Genal con pesca eléctrica.
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LOS PECES DEL RiO GENAL.

Primeros resultados de un proyecto promovido por la Fundacion Nueva Cultura
del Agua y financiado conjuntamente con Obra Social Caja Madrid.

El proyecto

El Valle del Ge-
nal constituye un
enclave de extra-
ordinaria singula-
ridad en el con-
texto de Andalu-
cia. Se trata de
una comarca Su-
mergida entre las
montafias de la
Serrania de Ron-
da, al suroeste de
la provincia de Malaga y en contacto natural con la vecina
provincia de Cadiz. En el fondo del Valle serpentea el rio Ge-
nal, cauce fluvial emblematico, de valor ecolégico excepcio-
nal y parte integrante de las vidas de los vecinos de la co-
marca (Figura 1).

Los habitantes del Valle han sabido actuar de guardianes y cen-
tinelas del estado de salud del rio (lo que actualmente se cono-
ce como estado ecoldgico). Desde hace mas de 15 afios vienen
observando y denunciando que “e/ Genal se queda sin peces”,
frase comun y extendida entre las gentes del rio. En este con-
texto, y debido a la falta de datos rigurosos que confirmaran o
no lo que se venia observando, surgié desde la Fundacion Nue-
va Cultura del Agua la idea de llevar a cabo un proyecto para
estudiar la comunidad de peces del rio Genal. Dicho proyecto
fue presentado en la convocatoria 2008 de proyectos medioam-
bientales de Obra Social Caja Madrid, entidad que finalmente
asumio el 63% de la financiacion total del mismo (162.380 €).
El 37% restante lo ha asumido la propia Fundacién.

El proyecto, que comenzd en septiembre de 2008 y terminara
a finales de 2009, incluye no solo la caracterizacion de la co-
munidad de peces, también aborda el estudio de los macroin-
vertebrados acuaticos, la calidad biologica y fisico-quimica de
las aguas y la vege-
tacion de las ribe-
ras. El estudio de
las comunidades
biologicas y de la
calidad de las aguas
se centra en el eje
principal del rio,
aunque también se
incluyen algunos
afluentes, como el
Almarchal, el arro-
yo Bolones, el del
Moro o la Gargan-

ta. Ademas, se llevaran a cabo
camparfias de muestreo en todas
las estaciones del afio (otofio, in-
vierno, primavera y verano) para
cubrir la variabilidad estacional
propia de los ecosistemas fluvia-
les mediterraneos. De esta mane-
ra se conseguira una imagen lo
mas completa posible de su esta-
do ecoldgico.

Los peces del Genal,
primeros resultados

Hasta la fecha se han realizado
los muestreos de otofio e invierno
(Figura 2), aportando ya los pri-
meros datos del estudio. Durante
estos trabajos de campo se ha
constatado la presencia de cinco
especies de peces en el rio Genal
(Figura 3); el bordallo o cachuelo
(Squalius malacitanus), el barbo
(Luciobarbus sclateri), la boga
(Pseudochondrostoma willkom-
mii), el pejerrey (Atherina boye-
ri) y la anguila (Anguilla angui-
lla). Entre todas ellas destaca, por
su singularidad y rareza, el bor-
dallo, especie cuya distribucion
conocida se restringe a las cuen-
cas del Guadiaro (a la que perte-
nece el Genal), Guadalmina y
Guadaiza. En 2006 fue descrito
como especie distinta separada
de S. pyrenaicus, congénere de
distribucién mucho mas amplia
dentro de la Peninsula Ibérica y
de la que se diferencia por ciertos
caracteres morfologicos y genéti-
cos. El bordallo es también la es-
pecie dominante en el seno de la
comunidad de peces del Genal,
en términos de abundancia, bio-
masa (Tabla 1) y amplitud de dis-
tribucion. La abundancia y rango
de ocupacion del resto de espe-

Bordallo (Squalius malacitanus)

Barbo (Luciobarbus sclateri)

Anguila (Anguilla anguilia)

Figura 3. Especies de peces que habitan en
el rio Genal. Todas las especies detectadas
son nativas, es decir, las propias de la zona.

cies es mucho menor en comparacion con la presentada por el

bordallo (Tabla 1).
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Otofio Invierno
Especie  Nombrecomin  apindancia  Biomasa | Abundancia  Biomasa
(CPUE) (BPUE) (CPUE) (BPUE)
allus malacitanus  Bordallo o cachuslo  66,3£105,4  116,2£176,6 | 128,821985  186,6:230,2 : ; ; . : "
S : ki tudiado en ecologia fluvial. Existe un importante nimero de
Luciobarbus sclateri Barbo 01501 1673262 | 1542188 28,1232 ol i
—— trabajos cientificos en los que se demuestra que la abundancia
Pseudochondrostoma wilkommi Boga 0045004 208387 | 123#161 3442395 5
: - aumenta de forma natural desde las cabeceras hacia los tramos
Atherina boyeri Pejerrey 004201 30480 | 07419 06£1,5 S —— - b | fais
ajos. rén natural, sin embargo, no se cumple en la co-
Anguilla angulla Anquila 0810 5981249 | 50:56 95041328 RIS, e 1 5 P -

munidad de peces del Genal. Ciertamente, la abundancia au-
menta desde la cabecera, donde presenta valores bajisimos, ha-
cia los tramos medios, donde alcanza valores relativamente

Tabla 1. Abundancias y biomasas medias (+desviacién estindar) de las distintas especies de
peces del rio Genal en otofio e invierno. Los datos de abundancia se expresan en capturas
por unidad de esfuerzo (CPUE, n” capturas/ 100 m pesea eléctrica) y los de biomasa en

biomasa por unidad de esfuerzo (BPUE, peso en gramos/ 100 m pesca eléctrica).

El estado de conservacion de los peces, sintomas de
deterioro de la comunidad

La comunidad de peces del rio Genal presenta ciertos sintomas
de alteracion. En primer lugar, estamos ante una comunidad
algo desestructurada: la gran mayoria de los individuos que la
forman pertenecen a una sola especie, el bordallo, con una mi-
noria de ejemplares pertenecientes a las cuatro especies res-
tantes. Haciendo un paralelismo con nuestra vida cotidiana po-
driamos afirmar que es algo parecido a si nuestra despensa la
tuviéramos llena con un alimento [lamativamente mayoritario,
por ejemplo siete docenas de huevos, y el resto de alimentos
aparecieran en una proporcién alarmantemente pequefia, por
ejemplo una sola porcion de queso, una unica cereza, una ho-
ja de lechuga y media patata. Un dietista nos diria que nuestra
alimentacion no es nada diversa ni equilibrada. Lo mismo,
aparentemente, podriamos afirmar de la comunidad de peces
del Genal. Otro sintoma de alteracion de la comunidad es, sin
duda, la baja densidad de peces detectada. Seria esperable (y
deseable) que los datos de abundancia de peces del Genal fue-
ran mas elevados a los encontrados en esta primera fase de es-
tudio, en comparacion con la abundancia de peces detectada en
otros rios proximos de similares caracteristicas ambientales.
Ademas, no sélo la abundancia de peces es andmala, también
parece que lo es el patron que describe ésta a lo largo del eje
fluvial, en sentido tramo alto-tramo bajo. La variacion de la
abundancia a lo largo de los rios es un tema ampliamente es-
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Figura 4. Patrén que sigue la abundancia de peces en el rio Genal, desde la
cabecera hasta el tramo bajo, préximo a su desembocadura en el Guadiaro. Se
muestra la evolucién de la abundancia en otoiio e invierno, Seria esperable que la
abundancia de peces en el tramo bajo, puntos 6 y 7, fuese superior o similar a la
encontrada en el tramo medio, puntos 4 y 5. Esto puede ser interpretado como un
sintoma de deterioro de la comunidad de peces y es indicativo de la existencia de
posibles perturbaciones que afecten en este tramo del rio (ver texto). Los valores
de abundancia estin expresados en capturas por unidad de esfuerzo (CPUE) y
transformadas con la funcién logaritmo decimal.
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normales. No obstante, vuelve a decrecer en las zonas mas ba-
jas del rio, proximas ya a la confluencia con el Guadiaro (Fi-
gura 4), donde, segun predice el patrén natural, deberian ob-
servarse los valores mas elevados de abundancia, o al menos
similares a los encontrados en los tramos medios.
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Figura 5. Imagen del tramo final del rio Genal, poco antes de su confluencia con el
Guadiaro. La permeabilidad de los depasitos de aluviones determina que en
momentos de poco caudal el agua se infilire y el tramo quede seco. Esto genera la
desconexién con el cauce del Guadiaro.

Las causas, algunas pinceladas

Estos resultados, aunque preliminares, alertan sobre el hecho
de que “algo debe estar ocurriendo en el rio Genal” que afecta
a la integridad ecologica del rio, en general, y a los peces, en
particular, corroborando lo que vecinos, naturalistas y grupos
ecologistas de la zona vienen observando desde hace mas de
15 afos. Identificar las causas que perturban el estado ecologi-
co del rio no es tarea facil ya que, probablemente, éstas seran
multiples e interrelacionadas entre si. Sin embargo, en las pri-
meras campafias de muestreo se ha podido constatar un pro-
blema importante que sufre el Genal; su tramo bajo se seca
completamente en épocas de poco caudal, segiin cuentan las
gentes de la zona, con lo que la conexién con el rio Guadiaro
queda interrumpida (Figura 5). Esta desecacion del tramo ba-
jo, que de forma natural ocurriria en verano, debe estar poten-
ciada por el desarrollo en los Gltimos afios de una gran canti-
dad de cultivos adyacentes al rio que obtienen el agua del tra-
mo bajo del Genal (Figura 6). Con ello se dilataria el periodo
de tiempo que el tramo bajo permanece seco de forma natural,
desconectandose el Genal del Guadiaro durante un periodo
igualmente amplio. Este hecho es bastante determinante para
la comunidad de peces ya que el Guadiaro, principal eje fluvial
de la cuenca, actia como “fuente donante” de individuos, a
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partir del cual se coloniza el resto de la cuenca, incluyendo
evidentemente el propio Genal. Por tanto, si se interrumpe la
conexion Guadiaro-Genal no se garantiza la llegada de peces
desde el primero al segundo. Esto, ademds, aumenta el impac-
to de otras posibles presiones, como episodios de contamina-
ci6én aguda que han ocasionado en momentos pasados mortan-
dades de peces muy significativas. En estos casos, la recupe-
racion de la comunidad de peces se produce de forma muy
lenta puesto que la conexién con la fuente donante, el Guadia-
ro, queda limitada (nicamente a periodos con gran caudal. Un
dato que pone de manifiesto la falta de continuidad fluvial es
la baja densidad de anguilas que se ha detectado. Esta es una
especie migradora que se reproduce en el mar y se desarrolla y
madura en los rfos, realizando uno de los viajes mds impresio-
nantes que se conocen entre los animales (desde el mar de los
Sargazos hasta nuestras costas, estuarios y rios). La baja abun-
dancia de anguilas es indicativa de la existencia de perturba-
ciones que dificultan los desplazamientos a lo largo del eje flu-
vial. Otro impacto detectado en el rio que limita el libre tran-
sito de los peces es la estacion de aforo de caudales situada
proxima al municipio de Algatocin (Figura 7). Las estaciones
de aforo dificultan en gran medida los desplazamientos aguas
arriba de la obra debido a la elevadisima velocidad que ad-
quiere la corriente, la escasa profundidad de la lamina de agua
y la ausencia de refugios hidraulicos que faciliten el remonte
de los peces. La conservacion de la comunidad de peces del
Genal precisa de la adopcién de medidas que eliminen o miti-
guen los impactos ocasionados por estas presiones, como la
restauracion hidrologica-ambiental del tramo bajo del rio o la
instalacién de un paso para peces en la estacion de aforo de
caudales.

No obstante, no todo son sombras en el rio Genal. La buena
noticia es que todas las especies detectadas hasta el momento
son nativas, es decir, propias de la zona. Este hecho, que po-
dria parecer poco importante es, sin embargo, bastante singu-
lar a escala ibérica, ya que la mayona de los rios peninsulares

Figura 7. Estacién de aforo de candales proxima a la localidad de Algatocin. Las

estaciones de aforo dificultan en gran medida los despl aguas arriba de
la obra debido a la elevadisima velocidad que adquiere la corriente, la escasa
profundidad de la limina de agua y la ausencia de refugios hidréulicos que
faciliten el remonte de los peces.
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Figura 6. Vista panordmica del tramo final del rio Genal, poco antes de su
confluencia con ¢l Guadiaro. Puede observarse la proliferacién de campos de
cultivo adyacentes al rio que obtienen el agua para riego de este tramo del rio. Esta
demanda de agua incrementa el periode de tiempo que el Genal y el Guadiaro
permanecen desconectados,

estan invadidos por peces introducidos que impactan severa-
mente sobre la fauna local. Los peces introducidos constituyen
una de las amenazas mas graves que sufren las especies ibéri-
cas y, ademas, una vez establecidas en el medio su eliminacion
resulta practicamente imposible. En este sentido, la situacion
del rio Genal es bastante favorable; no se han detectado espe-
cies introducidas y, por tanto, el éxito inmediato de las posibles
medidas de restauracion del habitat queda garantizado.

Difusion de resultados

El proyecto, una vez acabados todos los trabajos de campo y
de laboratorio y habiendo analizado los resultados y obtenido
las oportunas conclusiones finales, contempla una fase de di-
fusion de resultados muy novedosa y atractiva; se editard un
cuaderno didactico que recogera los resultados més destacados
del estudio, contados de forma sencilla, y que se repartird por
los distintos centros educativos del Valle del Genal. Con este
material didactico se pretende trabajar en las aulas los valores
naturales del rio Genal, las amenazas que sufre y las medidas
de conservacion que pueden llevarse a cabo para su proteccion
y mejora. Ademas, se realizardn actos publicos en los que se
expondran los resultados obtenidos en el estudio. Con todas
estas acciones, conjuntamente con la difusion a través de notas
de prensa, articulos y entrevistas en medios de comunicacion
(radio, television, prensa, etc.), se pretende mantener informa-
da a la poblacién, principalmente local, sobre las distintas fa-
ses del proyecto y los valores naturales del rio que da nombre
a su Valle. Una poblacion informada y sensibilizada con su en-
torno es garantia de éxito ante cualquier medida de recupera-
cion del medio que se plantee realizar. Es mas, es muy proba-
ble que la propia poblacién, debidamente informada sea la que
demande la ejecucion de mejoras y soluciones, ademas de ge-
nerar un cambio de actitudes hacia su rio que garantice su fu-
tura conservacion. Esperamos y deseamos que los resultados
de este proyecto sirvan de herramienta para el desarrollo sos-
tenible de una comarca que, huyendo de modelos de “creci-
miento” poco respetuosos con el medio, ha sabido compaginar

el uso de los recursos con la conservacion del entorno.
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